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چکیده 

به‌منظور بررسی اثر کاربرد سطوح نیتروژن و نسبت‌های کشت مخلوط نخودفرنگی و کاهو آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دانشگاه گنبد کاووس در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ اجرا 
گردید. عامل‌های مورد بررسی شامل نیتروژن خالص در سه سطح: صفر. ۲۵ و ۵۰کیلوگرم در هکتار و الگوی کاشت در ثه 
سطح: کشت خالص نخودفرنگی» کشت مخلوط جایگزین ۰۳۲ ۵۰ و ۶۷درصد کاهو. کشت مخلوط افزایش ۰۲۳ ۰۵۰ ۶۷ و 
۰ درصد کاهو و کشت خالص کاهو بود. الگوی کاشت و نیتروژن اثر معنی‌داری بر ارتفاع» تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
در غلاف. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه. عملکرد بوته. وزن غلاف در بوته. درصد پروتئین» درصد کربوهیدرات محلول 
دانه و عملکرد کل داشت. ارتفاع بوته در تیمارهای افزایشی بیش از جایگزین و کشت خالص نخودفرنگی بود. اما تعداد 
غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته. وزن ۰ ۱۰دانه و وزن غلاف در بوته در تیمارهای جایگزین و خالص 
بیشتر از افزایشی بود. بین دو تیمار مصرف ۲۵ و ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مورد اکثر صفات تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد. درصد پروتئین در تیمار کشت خالص نخودفرنگی و تیمار جایگزین ۲۳درصد کاهو به‌جای نخودفرنگی بیش 
از سایر تیمارها بود. درصد کربوهیدرات محلول در تیمار مخلوط جایگزین ۶۷درصد کاهو به‌جای نخودفرنگی و افزایش ۶۷ 
و ۱۰۰درصد کاهو به نخودفرنگی بیش از سایر تیمارها بود. به‌هر حالء عملکرد بوته نخودفرنگی در تیمار جایگزین 
۶۷درصد کاهو و ۲۳درصد نخودفرنگی و همچنین ۵۰درصد کاهو و ۵۰درصد نخودفرنگی به‌ترتیب با ۲۰/۲۵ و ۲۷/۳۴گرم 
بیش از تیمارهای دیگر بود. در کلیه تیمارها و به‌خصوص تیمارهای کشت مخلوط افزایشی. افزایش عملکرد نسبت به 


واژه‌های کلیدی: درصد پروتئین» غلاف. کربوهیدرات محلول» کشت جایگزین 


مقدمه 

در سال‌های آخیر مشکلات کشاورزی تک کشتی از جمله 
آلودگی آب و خاک و همچنین کاهش توان تولید زمین‌های 
زراعی» توجه محققان را بیش از پیش به حفظ ثبات و باروری 
نظام‌های تولید کشاورزی معطوف کرده است ( 6 ۳600۷5526 
0 ,*05/6). یکی از روش‌های ایجاد پایداری و حفظ 
سلامت تولید در بوم‌نظام‌های کشاورزی استفاده از کشت 
مخلوط است. کشت مخلوط به‌عنوان یکی از شیوه‌های زراعی 
هم‌راستا با اهداف اکولوژیک (2011 .61 6۶ 2۵6 افزایش 
کارآیی مصرف منابع (2008 .۵ ۶ 0۷۲۵۹۵۵21092 و 
پایداری عملکرد (2012 ,.۵1 6 227022105۳0201 را به‌همراه 
دارد. این شیوه یکی از نظام‌های کشاورزی پایدار است که در 


*نویسنده مسئول: 12۳600.60۴0 6۵ 211601021070) ۳۵1 


۱۷۱ 


بیشتر کشورهای توسعه‌یافته و درحال‌توسعه اجرا می‌شود 
(2003 ,۵1 0۶ [۷12/16. علاوه بر این. کشت مخلوط به‌عنوان 
نمونه‌ای از نظام‌های پایدار در کشاورزی اهدافی نظیر ایجاد 
تعادل اکولوژیک. بهره‌برداری بیشتر از منابع» افزايش کمی و 
کیفی عملکرد و کاهش خسارت آفات. بیماری‌ها و علف‌های‌هرز 
را دنبال می‌کند. کاهش وایستگی کشاورزان به آفت‌کش‌ها به 
شرط حفظ کیفیت محصول و بازارپسندی آن. یکی از اهداف 
اصلی کشت مخلوط در کشاورزی پایدار است ( ۳6۲۵۵00672 
7 , .01 67 ۸2116010). 

کشت مخلوط گیاهان تیره لگومینوز با گیاهان دیگر علاوه 
بر استفاده بهینه از زمین. موجب حاصلخیزی خاک می‌شود. در 
این سیستم کاشت. نیتروژن تثبیت‌شده به‌وسیله لگوم‌هابه 
گیاهان همراه آن‌ها منتقل می‌شود و می‌تواند به پایداری 
عملکرد در کشاورزی کم نهاده کمک کند ( ,.]۵ 61 ۳20116 
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06 در بررسی (2014) 169۳0۱60828۲ عک ۱۵2[211 کشت 
مخلوط حبویات با گیاهان غیرحبوبات علاوه بر استفاده صحیح 
و بهینه و عادلانه از منابع مثل زمین و نیروی کار باعث افزایش 
بهره‌وری در واحد سطح و تقوبت بهره‌وری کل در واحد سطح و 
زمان شد. در پژوهشی کشت مخلوط گشنیز ( 00۳۵0 
601۷) و شنبلیله ( 8۲۵۵6۱ 06109۱ 1۳۱80۳۷۵۵ 
,1) تأثیر مثبتی بر عملکرد بیولوژیک آن‌ها و درصد نیتروژن 
زیست‌توده گیاه گشنیز داشت (2014 ,.۵1 61 1808۵10. 
رم ۱۱۵۵ 0(۵/۵)) و آرزن معمولی (۱۱۱۵6۵۵ ۴۵۱6۱۵۱ 
.) نشان داد که کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر تعداد غلاف 
در بوته. تعداد دانه در بوتنه و وزن * ۰دانه سویا داشت 
(2015 ,هنملزه۲ ک ۵207220 تعداد دانه و غلاف در 
تحت تأثیر کشت مخلوط لوبیا (1 کزم جع« اعدا و 
ریحان (.] ۵6/۱6۱۷ 00037) قرار گرفت ( ۶ ۸17۵06 
0 ,./4). در بررسی (2013) ۱۲20[ ک ۷11011110 سیستم 
کشنت:مخ وظ در مقایسسةه نا تک کی بتو‌ورن بونه شا ذیر 
میانگین عملکرد کاهو در کشت مخلوط دو ردیف سیر با 
۰ ۲سانتی‌متر فاصله بین ۵۰سانتی‌متر ردیف کاهو بیشتر از 
کشت خالص بود (2012 ,۸۵011). 

کمبود نیتروژن یکی از معمول‌ترین مشکلات تغذیه‌ای در 
گیاهان انتنتت,: مصرف نیتروژن در مراحل مختلف رشد گیاه 
گیاه افزايش می‌یابد. به‌طوری که در زمان گل‌دهی تا میوه‌دهی 


به حداکتثر خود می‌رسد (1998 ,501]201 ک 16000۳610). با 
کاربرد آوره به‌میزان ۲۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در چهار 
مرحله مختلف از گلدهی تا پایان غلافبندی نخود. میزان 
پروتئین دانه نخود افزایش یافت (2005 ,.61 61 هال۳۵. 

با توجه به اطلاعات اندک در زمینه کشت مخلوط 
نخودفرنگی و کاهو در منطقه گنبد کاووس با وجود عدم نیاز 
این دو گیاه به آبیاری و برداشت زودتر آن‌ها و تخلیه زودتر 
زمین برای کشت بعدی. هدف از این مطالعه بررسی تأثیر کود 
نیتروژن و نسبت‌های کشت مخلوط این دو گیاه بر عملکرد دو 
گیاه» نسبت برابری زمین و برخی صفات کمی و کیفی 
نخودفرنگی بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس 
در سال زراعی ۱۳۹۲-۴۴ اجرا گردید. طول جغرافیایی محل 
آزمایش ۵۵ درجه و ۱۱دقیقه شرقی و عرض اض ۷درجه و 

برای تعیین مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه. قبل 
از کاشت از عمق ۰-۳۰سانتی‌متری چند نمونه خاک تهیه و 
مخلوط شد و در نهایت یک نمونه به آزمایشگاه ارسال شد که 
نتایج تجزیه خاک در جدول ۱ آورده شده آتتبنت: 


جدول ۱- مشخصات خاک مزرعه دانشگاه گنبد کاووس در محدوده آزمایش 
0۶ ۲۵8۵6 66 صز رنه اما مام میا 0وصصمع ۵ مامتها همه (زم با م1201 


بافت خاک قح آلی هدایت الکتریکی 
نها انمک 7 رصع 8 
)6 
511۳-00 سیلتی لومی 08 01 


عامل نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف و مصرف 
۵ و ۵۰کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع اوره 
۶درصد و الگوی کاشت در نه سطح شامل کشت خالص 
نخودفرنگی, کشت مخلوط جایگزین ۶۷درصد نخودفرنگی و 
۳درصد کاهو. ۵۰درصد نخودفرنگی و ۸۵۰درصد کاهو 
۳درصد نخودفرنگی و ۶۷درصد کاهو. کشت مخلوط 
افزایشی ۰ ۱۰درصد نخودفرنگی و ۲۲درصد کاهو ۱۰۰درصد 


۱۷۲ 


عمق 
اسید بته پناسیم فسفر نیتروژن نمونه‌برداری 
۲ 1 ۳ (7) ۸ ۵۵ 
02/8 .۰ (۳2/10) عامرصوه 
() 
71_94 409 11 006 0-0 


نخودفرنگی و ۵۰درصد کاهو ۱۰۰درصد نخودفرنگی و 
۶۷درصد کاهو. ۱۰۰درصد نخودفرنگی و ۱۰۰درصد کاهو و 
کشت خالص کاهو بود. 

در اين بررسی از کاهوی سفید فرانسوی و رقم آسگرو 
نخودفرنگی استفاده شد. نظر به این که زمین آزمایش در سال 
قبل زیرکشت گندم بود. بقایای گیاهان با عملیات شخم در 
خاک مدفون شد. پس از شخم زمین دیسک زده شد و آماده 
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کاشت گردید. تعداد ردیف‌های کاشت در کشت خالص چهار 
خط. کشت مخلوط جایگزین ۵۰درصد چهار خط به‌صورت 
کاهو-نخودفرنگی -کاهو- نخودفرنگی» در کشت مخلوط 
جایگزین ۶۷درصد نخودفرنگی و ۲۳درصد کاهو و ۲۲درصد 
نخودفرنگی و ۶۷درصد کاهو شامل ۵ خط به‌صورت کاهو- 
نخودفرنگی - نخودفرنگی - کاهو - نخودفرنگی و نخودفرنگی- 
کاهو- کاهو- نخودفرنگی- کاهو و در کشت مخلوط افزایشی 
شامل هشت خط و به‌صورت یک در میان به فاصله 
۵سانتی‌متر از هم بود. طول 0 در زمان 
۰کیلوگرم سوپرفسفات تریپل در هکتار مصرف 
گردید. بذر نخودفرنگی آمریکایی و کاهوی فرانسوی (بسته‌بندی 
شده) از گنبد تهیه شد. کشت هر دو گیاه (نشای کاهو (۲ 
برگی) و بذر نخودفرنگی) در اواخر آذرماه ۱۳۹۲ انجام شد. کود 
نیتروژن خالص با توجه به میزان تعیین‌شده در تیمارها 
به‌صورت پایه و سرک (هر یک ۸۰درصد) مصرف شد. کود 
سرک در زمان پرشدن دانه همزمان ن با کاهش تثبیت نیتروژن 
(اواخر فروردین ماه ۱۳۹۴) مصرف شد. در کشت خالص. فاصله 
بوته روی ردیسف برای کاهو ۰اسانتی‌متروبسرای 
نخودفرنگی ۰ ۱سانتی‌متر درنظرگرفته شد. به این ترتیب تراکم 
کاهو ۱۶/۶۷ و نخودفرنگی ۲۳/۲۳بوته در مترمربع ( ,۳1۸0201 
نخودفرنگی در عمق سه سانتی‌متر بر روی ردیف‌ها کشت 
شدند. در هر کپه دو بذر کاشته شد که در مرحله ۴-آبرگی 
بوته‌های اضافی نخودفرنگی حذف و در هر کپه یک بوته باقی 
ماند. در طول دوره رشد زمین آبیاری نشد. اما با علف‌های‌هرز 
در طول دوره رشد مبارزه شد. برداشت غلاف سبز نخودفرنگی 
پس از پرشدن دانه و رنگ سبز پررنگ و قابل‌عرضه به بازار با 


حذف ردیف‌های حاشیه و نیم‌متر از دو طرف ردیف‌های وسط 
انجام شد. برای تعیین صفات ارتفاع بوته. تعداد لاف در بوته. 
۰دانه» عملکرد 
بوته. وزن غلاف در بوته. پروتئین و کربوهیدرات. تعداد پنج 
بوته انتخاب و اندازه‌گیری‌های لازم انجام شد. برای تعیین وزن 
خشک بوته. نمونه‌ها خرد و در دمای ۷۰درجه سانتی‌گراد تا 
رسیدن به وزن ثابت (حدود ۴۸ساعت) در داخل اون الکتریکی 
قرار داده شدند. برای تعیین کیفیت. ابتدا دانه‌های خشک‌شده 
آسیاب و به‌صورت پودر درآمدند و سپس مقدار اگرم از هر 
کرت انتخاب و درصد پروتئین دانه با استفاده از دستگاه‌های 
مق تال ۱۵ ۱۱۳ یر لیا سامت این 
مدل ۱۰۳۰ (شرکت 160200۲ کشور سوئد) تعیین گردید که 
برای این کار از روش (2003) ۸0۸۲ استفاده شد. اندازه 
گیری کربوهیدرات کل براساس روش هچ و هوفریتر انجام شد. 


تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در بوته. وزن ۰ 


۱۷۳ 


تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 ۷۵۲۰ 
56 انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار («1) در سطح احتمال پنج‌درصد استفاده 


عملکرد و اجزای عملکرد نخودفرنگی 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از معنی‌دارشدن اثر کشت 
مخلوط بر کلیه صفات مورد بررسی به جز درصد پروتئین دانه 
در سطح یک‌درصد بود. نی نیتروژن بر تعداد دانه در غلاف و 
وزن ۰ ۱۰دانه در سطح پنج‌درصد و بر بقیه صفات در سطح 
یک‌درصد معنی‌دار بود. آثر متقابل در مورد هیچ‌یک از صفات 

با افزايش مصرف نیتروژن ارتفاع بوته نخودفرنگی افزایش 
یافت (جدول۲). دلیل این امر را می‌توان به تاثیر نیتروژن بر 
تعداد و طول میان گره» تولید مواد فتوسنتزی بیشتر و رقابت 
بین ساقه‌ها دانست که احتمالا منجر به افزایش ارتفاع ساقه 
قر( 200 راق 6 تیا پرومسی تانق تفر وه نکنام 
(06911۳0 1771101001 افزایش ارتفاع ساقه را در اثر مصرف 
نیتروژن گزارش کردند. 

بیشترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار کشت مخلوط 
افزایش ۱۰۰درصد کاهو به نخودفرنگی با ۸۹/۷۲سانتی‌متر بود 
که اختلاف 9 با تیما هه مخلوط افزایشی 
جذب نور به خصوص در تیما رهق افزایشی ر ام ان و 
اصلی افزایش ارتفاع بوته نخودفرنگی در این تیمارها دانست 
زیرا با افزایش جمعیت گیاهیء رقابت برای جذب نور به‌علت 
کاهش نور دربافتی توسط هر بوته افزايش می‌یابد. پایین‌بودن 
مخلوط جایگزین بادرصد بالای نخودفرنگی را می‌توان به کاهش 
رقابت بین بوته‌ها نسبت داد. با توجه به رشد مستقیم کاهو به 
نظر می‌رسد فضای بیشتری برای نخودفرنگی در کشت مخلوط 
جایگزین با ردیف کم نخودفرنگی فراهم شد. لذا ارتفاع بوته 
(2010) 212ع02۵) عک ۸۱۵۷۷۵۲ نخود زراعی در مخلوط با 
کتان به‌خاطر رقابت برای جذب نور ارتفاع بیشتری نسبت به 
کشت خالص داشت. 

تعداد غلاف در بوته در تیمار مصرف ۵۰ و ۲۵ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار بیش از تیمار عدم مصرف نیتروژن بود. 
حداقل تعداد غلاف در بوته هم به تیمار عدم مصرف کود 


رفتاری و همکاران؛ بررسی اثر کاربرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد»!. شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


نیتروژن مربوط بود (جدول ۲). افزايش تعداد غلاف در بوته 
همراه با افزایش سطح نیتروژن را می‌توان احتمالا به تأثیر 
مثبت آن در لقاح و تشکیل دانه در غلاف به‌دلیل افزایش 
فتوسنتز و انتقال بهتر مواد غذایی به غلاف نسبت داد. فراهمی 
سطوح متعادل نیتروژن احتمالاً سبب افزایش توسعه کانوپی 
شده و در نتیجه آنرژی تشعشعی بیشتری جذب گیاه شده که 
این امر منجر به افزايش اجزای عملکرد از جمله تعداد غلاف در 
گیاه شده است. (2005) .۵1 6 1621070001 نیز نتایج مشابهی 
را از تأثیر نیتروژن بر عدس ما ۵9۲ عهل گزارش 


تعداد غلاف در بوته در تیمارهای ۶۷ ۵۰ و ۲ ۲درصد 
کاهو به جای نخودفرنگی بیش از تیمارهای دیگر بود. در واقع. 
مطلوب‌بودن شرایط برای رشد نخودفرنگی با توجه به نوع رشد 
کاهو و کاهش تعداد ردیف تخودفرنگی را می‌توان عامل اصلی 
افزايش تعداد غلاف در بوته نخودفرنگی احتمالا به‌علت رقابت 
کم بین بزه‌ها داست (عیول )خر نیمار فلع کشت محاوظ 
افزایشی. تعداد غلاف در بوته کم‌تر از تیمارهای کشت مخلوط 
جایگزین بود. در این تیمارهاء افزايش تراکم. رقابت بین بوته‌ها 
را بیشتر کرد لذاء تعداد غلاف در بوته نخودفرنگی کاهش یافت. 


کردند. 


جدول ۲- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) برخی صفات کمی و کیفی نخودفرنگی تحت تأثیر الگوی کاشت و نیتروژن 
2 2۱ )2 )۵۱۵ بمص مه اه ماتجت مهن مه وانلدین مهم اه (رمماوه همه ۲۷۵۲۵۵۵۵ ]۵ ولقواهص۸ :2 12016 


زن غلاف 
کربوهیدرات درد عملکر _ وزن.»ادانه 
عجلکره محلول پروتئین .دی دبوته ۰ -100 
0 ۱ اات ۱9 ۷" ِ ۳۱2 0 
0۵ ماج ۱۵۳۵( ۲ و ایان ۱ ۷۵ 
ار 11-04۳ 0093 38933( 0264 00233 
هر ۳۸ 9236 5+ 5۹97 2684 3864 
4299496 1294 1927 5404 255 5343 
4613909 19-8۳ عم 021 21.83 0 ۱ 
2-175 2299 1495 2922 1363 113 
1189 7.41 503 1636 1675 626 


۰ * و **: به‌ترتیب عدم وجود تفاوت معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد و یک‌درصد 


جدول ۳- مقایسه میانگین برخی صفات کمی و کیفی نخودفرنگی تحت تأثیر مصرف نیتروژن 
۸ 6۲۱ ۱000-۱۱۱6۲02 مه اه عاتقت اتاصهیی 0صه ناهن مهو اه ممعزتومرصی صهع]۱۷ :3 12016 


تعداد دانه 
تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف ارتفاع سس 
در بوته ۱ دربونه بوته ۳ منابع تغییر 
آزادی 
۲ص ۳ ۲ صصصن آا و 2 .۹00۷ 
01۹805 زایددل 08:۳9 ۹ 11 
وه 
۴ ۵۲ ۳0۳ ۱3 
۳005 
1120۳ 0019۳ 10025۳ 7.152۳ 2 ممنادعتامعع1 تکرار 
8498 0270 2109۳ 3721 7 ی ماو 
() عط12)6۲0۲0001 
063 0597 ۳ 13357 2 نیتروژن 
(۱) 60ع۱1۲0 
زا 
2991۳ 0034 1.503 003192 14 ف 
( ۲ 1) نیتروژن 
6054 0169 2292 15.76 6 ۲ خطا 
199 891 1679 460 (درصد) 
۶0 0 


169060۷6 ,داهبع1 بانلتددامیم 166 فصه 596 ۵6 صهم‌تکتصونه راصم‌اکتصعنه حول :۳ وه * رک 


عملکرد کل وزن غلاف عملکرد 
(کیلگرم د درصد کرپوهیدرات دول در پوته غلاف بوته تعداد دانه تعداد دانه تعداد غلاف در ارتفاع بوته 
ی مقلولن پروتئین (گرم) (گرم) وزن»۰ادانه در بوته در غلاف بوته (سانتی‌متر) 
ب 1 م۳ ۳0۹ ۱ 0 100 ۶ ۲مطاصص ۱ مصصا ...۵ مطامصت ۲ )«صا 
بل ماد بطمری 0 اصاعزه۳ 00 (ع) )«اعه۱۷۲ ۲ 6606و 6605و ۲ ۳۵06 3 
9 0 ۷ تم 0 معا 05 معا (صه) 
۱ (ع)۸«ها2 18 
2132 طو 20135 217 19890 52.04۲ 2029 ۳9 812 965 
نز۰۱۲ :6695 2132 3240۳ 2201۳ 523398 3 و4 996٩‏ :913 
11+ 231 ۳/0/۳2 323163 2.37 52 6.42 4.48 9123 9 
2699 279 011 3-12 213 195 52 023 0817 2.30 ۱۳0 


حروف غیرمشابه نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد بر اساس آزمون(1. 1 می‌باشد. 
۰ص وه 2860 0.05 24 م16۲6 )ههز/نصونه ع26ع401ص1 مصصنامی طعهع هد )عطقطامله )صمع1(111 


۱۷۴ 
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جدول ۴- مقایسه میانگین برخی صفات کمی و کیفی نخودفرنگی و نسبت برابری زمین تحت تأثیر الگوی کاشت 
مادص عصتاصهام 0ص متاو عماج نوی 0صها مصه مهم اه عانعه تاجن 0و2 تین مهو که ممفتهصرصصمی صهع]۱۷ :4 ما1 


نسبت برابری زمین عملکرد وزن 
۵0 0۷۵۵ 1,200 کل درصد غلاف عملکرد 
(کیلوگرم . کربوهیدرات ‏ . درصد .در بوته ‏ . بوته 
ان در محلول پروتئین (گرم) (گرم) 
کل کاهو نخودفرنگی هکتان ات۳ جزها۳۳0 ۳0۹ ادا 
1021 6ص ۳2 9 انامه تیه اونه ۳ 0 
لها جهاول رطمطای ۳9 8( 
ین اصعاحر 
ره یا) (ع) 
1191593۴ 6083 22,94۶ 2-18۳ 2.99 
108 1068 069 32324 296۰ 22.5 36.45 2-0۹۳ 
111 111 057 ؟063 6199 21۳ 0۳ _. . 27.44 
11 11 042 048۳ 6849 2-17 *47 *30.25 
123 23 088 32054 تخوو.وم .۰ 30.85 2091 
124 24 077 3265 62293 6 .۰ 2-2 19313 
120 29 068 6193 6813 211۴ ۶ .۰ 16.12 
18 48 059 61565۴ و 67 2099۴ 2097 14.34 
6۰173 
1675 455 116 5.9 3.50 


تعداد 
تعداد تعداد 
۱ دانه 
۲ دانه د. غلاف نز 1 
وزن ۱۰۰دانه ‌ " ارتفاع بوقه 
80:: 100 بوته لاو در بوته (سانتی‌متر) 
احاوه ۷ تمطاصت ‏ کِ مصاص ۱ کصدام 
8 0۹۵۵۵ ‌حاحصت لا 06 ]ه (هه) اطوتهط 
و 9۵08 توص 
اصدام ۳ )صهار 
۳06 
کشت خالص نخودفرنگی 
58۳ ۳ص 1-60۳۳ 952 9248 2 0۲ وصنمومت ما50 
کشت مخلوط جایگزین ۲۲درصد 
5465 137۳ ۹-8۳ خمع.9 95 کاهو به‌جای نخودفرنگی 
مع ]۵ 4حعاحصاً 16۱۳۵6۵ 3396 
کشت مخلوط جایگزین ۸۵۰درصد 
557۳ 1.۳ ۳ 1010۳ 9421۳ کاهو به‌ جای نخودفرنگی 
مه اه 4دعاعه ما16 5066 
کشت مخلوط جایگزین ۶۷درصد 
56.19۴ 56.92 5.7 ۱۳ 91033۳ کاهو به‌ جای نخودفرنگی 
هه اه 4دعاعه هماع[ 6796 
کشت مخلوط افزایش ۲۲درصد 
5447۳ 32976۹0 ده 901۳ 89112۳ کاهو به نخودفرنگی 
6۵ 33600 + دع 10096 
کشت مخلوط افزایش ۵۰درصد 
535 2-3 تدود.4 ۸ 8128۳ کاهو به نخودفرنگی 
۵ 5090 + 06۵ 10096 
کشت مخلوط افزايش ۶۷درصد 
213 ؟*3096 4 35 ٩2935‏ کاهو به نخودفرنگی 
16۵ 6790 + 06۵ 10096 
کشت مخلوط افزايش ۱۰۰ درصد 
1997 28.0۴ 28+ 10 89.123 کاهو به نخودفرنگی 
6 10090 + 06۵ 100660 
۳ 1 ِ کشت خالص کاهو 
ععاعا عهنوو0 5016 
3.19 138 039 142 3.16 (181)65 


حروف غیرمشابه نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج‌درصد بر اساس آزمون (1ص می‌باشد. 
۰ 08 02860 0.05ک 24 عمصمععن )صهمز)تصونو عهم1صا متام طمعه طا )6طاهطاماه )صم‌تم1/ز(] 


در بررسی (۵2014) ,۵1 6 2۵11100107 بیشترین تعداد 
غلاف در بوته نخود زراعی مربوط به تیمار ۸۰درصد زیره سبز 
(. 6۱۱۸ 111110011/)) و ۲۰درصد نخود بود که این 
افزايش به کاهش رقابت درون گونه‌ای نخود و افزایش نور در 
کانوپی نسبت داده شد. 

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
غلاف با ۴/۷۴ مربوط به تیمار مصرف ۵۰کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بود که با تیمار مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 
۹ تفاوت معنی‌داری نشان نداد. کمترین تعداد دانه در غلاف 
از تیمار عدم مصرف نیتروژن به‌دست آمد (جدول ۲). 

تعداد دانه در غلاف در تیمارهای جایگزین بیش از 
تیمارهای افزایشی و کشت خالص نخودفرنگی بود (جدول ۴ 
به‌نظر می‌رسد افزايش رقابت بین بوته‌های نخودفرنگی و کاهو 
در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی باعث کاهش تعداد دانه در 
غلاف در این تیمارها شد. در واقع. افزایش تراکم در این 
تیمارها با وجود تابت‌بودن تعداد بوته نخودفرنگی در واحد 
سطح باعث افزایش رقابت شد. درحالی که در تیمارهای کشت 


۱۷۵ 


مخلوط جایگزین به خصوص ۳۳درصد نخودفرنگی و ۶۷درصد 
کاهو فرصت کافی برای رشد بهتر بوته‌های نخودفرنگی با توجه 
به رشد عمودی کاهو فراهم شد. بیشترین تعداد دانه در غلاف با 
۷ در این تیمار مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با دو 
تیمار دیگر کشت مخلوط جایگزین نداشت. در بررسی 
(2009) ,4 2 ]11 تعداد دانه در گندم در کشت مخلوط با 
نخود ۶۲۵عدد بود که نسبت به کشت خالص ۴۰۵عدد بیشتر 
بود. دلیل افزایش تعداد دانه. گسترش ریشه‌هاو استفاده از 
حجم بیشتری از خاک به خصوص مواد غذایی همچون فسفر 
گزارش شد. ۱ 

تعداد دانه در بوته متاثر از تعداد غلاف در بوته و تعداد 
دانه در غلاف است. افزایش این دو صفت در تیمار مصرف 
۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار باعث شد بیشترین تعداد دانه در 
بوته با ۴۶/۲۴ مربوط به این تیمار باشد. کمترین تعداد دانه در 
بوته با ۳۶/۲٩۹‏ مربوط به تیمار عدم مصرف نیتروژن بود 
(جدول ۲). 
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بالابودن تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در 
تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۲درصد نخودفرنگی و ۶۷درصد 
کاهو نیز باعث افزایش تعداد دانه در بوته در این تیمار شد. 
به‌طوری که حداکثر تعداد دانه در بوته در این تیمار با ۵۶/۹۲ 
هه فد رو ۲تسا رها درک که بخ وف 
جایگزین هم تعداد دانه در بوته بیشتری نسبت به تیمارهای 
کشت مخلوط اف ایشن فاشتند. در تیمارهای کشت معلوظ 
افزایشی. کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف 
باعث کاهش تعداد دانه در بوته شد. کاهش تراکم نخودفرنگی 
در واحد سطح در تیمارهای کشت مخلوط جایگزین به‌دلیل 
کاهش حضور گیاه همنوع در ردیف‌های مجاور و همچنین نوع 
رشد گیاه مجاور (مستقیم) که فضای بیشتری در اختیار 
نخودفرنگی قرار داد. میزان رقابت درون گونه‌ای بین بوته‌ها را 
کاهش داد و این امر منجر به افزايش این صفت شد. (2015) 
2 ۶ ۸۳۵۸0۷7270 با بررسی الگوهای کشت مخلوط 
جایگزین سویا و ارزن معمولی (م ۱۱۵6۵۷۷۱ ۴06۷۱) 
بیشترین تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته را در 
نسبت‌های برابر سویا و ارزن (۵۰:۵۰) گزارش کردند. در بررسی 
(2010) ,۵ ۶ 31122001 لوبیا (. ۷۷۱۵۵۲5 ۱:۵:601۸5ظ) 
در کشت مخلوط از کشت خالص تعداد دانه در بوته بیشتری 
تولیه کر 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که مصرف کود نیتروژن تأثیر 
معنی‌داری بر وزن۱۰۰دانه نخودفرنگی داشت. حداکثر 
وزن ۱۰۰دانه نخودفرنگی با ۵۴/۹۸گرم به تیمار مصرف 
۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعلق داشت که این تیمار تفاوت 
معنی‌داری با کاربرد ۲۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 
وزن ۱۰۰دانه ۵۲/۹۸گرم نداشت و حداقل وزن ۱۰۰دانه 
نخودفرنگی با ۵۲/۰۴گرم به تیمار عدم مصرف نیتروژن تعلق 
داشت (جدول ۳). (2001) ,اه 6۶ ۷2201-9200201 با بررسی 
تأثیر نیتروژن بر عدس بیان کردند که حداکثر وزن ۱۰۰۰دانه 
عدس با مصرف ۰ه۵کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مقایسه با 
سطوح صفر و ۱۰۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد. 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بالاترین وزن ۱۰۰دانه به 
یضار کفست مخ توا سا رگرین ۷ ۶درستد هو یهای 
دی ۱۹ گرم کقلق داعست عسیا فیط ای ویک 
کشت مخلوط جایگزین و کشت خالص نخودفرنگی و کشت 
مخلوط افزايش ۲۳ و ۵۰درصد کاهو به نخودفرنگی اختلاف 
معنی‌داری نداشت. افزايش تراکم در تیمارهای کشت مخلوط 
افزایشی که طبعاً دریافت نور توسط هر بوته نخودفرنگی را 
کاهش داد. شرایط را برای پرشدن دانه نامناسب کرد و به این 
ترتیب وزن دانه کاهش یافت. کاهش رقابت درون‌گونه‌ای بین 


م۳ 


بوته‌های آفتابگردان (.1 ناه »11 در کشت 
مخلوط با لوبیاقرمز (00160۳66 ۵:6011/9) و کنجد 
(.1 1710160 965017100710) سبب بهبود رشد رویشی شد و در 
نتیجه تولید و تجمع مواد فتوسنتزی آفتابگردان در شرایط 
مخلوط ردیفی افزایش یافت که این امر منجر به بهبود 
وزن ۱۰۰۰دانه شد (2016 .]۵ ۶ 60000610>). 

عملکرد بوته در تیمار ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
حداکثر بود. حداقل عملکرد بوته هم به تیمار عدم مصرف کود 
نیتروژن مربوط بود (جدول ۲). درواقع در شرایط سطح متعادل 
کود نیتروژن گیاه با رشد رویشی مناسبی وارد مرحله زایشی 
می‌شود که این امر موجب حمایت مناسب اندام‌های زایشی. 
خصوصاً غلاف‌های در حال پرشدن می‌شود و به‌دنبال آن وزن 
دانه افزايش می‌یابد. 

عملکرد بوته در تیمارهای جایگزین بیش از افزایشی بود. 
زیادبودن تعداد دانه در بوته در تیمارهای جایگزین باعت 
افزايش عملکرد بوته شد (جدول ۴). حداکثر عملکرد بوته به 
تیار کش رهظ تا گر یی ۷عقرضی اهنت ای 
تقوذفرنگی با ۳۰/۲۵ گرم علی داعت که با یار کت مخلوط 
جایگزین ۸۵۰درصد کاهو به‌جای نخودفرنگی با ۲۷/۴۴ گرم 
اختلاف معنی‌داری نداشت. با کاهش نسبت نخودفرنگی در 
تیمارهای کشت مخلوط جایگزین نسبت به کشت خالص. 
رقابت درون گونه‌ای بین بوته‌ها کاهش یافت و این امر منجر به 
افزايش این صفت شد. در بررسی (2015) ک ۸20۷7۵80 
2 تععداد غلاف در بوته سویا در تیمار کشت مخلوط 
تشن کشت ال رید 

وزن غلاف در بوته متأثر از تعداد غلاف در بوته و وزن یک 
غلاف است. مقایسه میانگین نشان داد که وزن غلاف در بوته در 
تیمار ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار حداکثر (۲۷/۱۶گرم) بود. 
حداقل وزن غلاف در بوته (۲۷/۶۷گرم) به تیمار عدم مصرف 
کود نیتروژن مربوط بود (جدول ۲). افزايش مقدار مصرف 
نیتروژن سبب افزایش تعداد دانه در غلاف شد که در کل سبب 
افزایش وزن غلاف در بوته شد. (2014) ,اه 6 ۳۵۵۳6۱۵۲ 
گزارش کردند که مصرف نیتروژن بر وزن غلاف در بوته در باقلا 
.1 7004 ۵) اثر معنی‌داری داشت و بیشترین وزن غلاف 
در بوته با ۱۴۰/۲گرم از تیمار ۱۰۰درصد مصرف نیتروژن 
حاضل(شد, 

زیادبودن تعداد غلاف در بوته در تیمارهای کشت مخلوط 
جایگزین باعث افزایش وزن فلاف در بوته شد (جدول ۴). 
حداکثر وزن غلاف در بوته به تیمار کشت مخلوط جایگزین 
ره کاهو سای تخووف کی با ۲۳/۵۷ لو کافیت که 
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با تیمار کشت مخلوط جایگزین ۵۰درصد کاهو به‌جای 
نخودفرنگی (۴۰/۱۰) اختلاف معنی‌داری نداشت. 

افزایش مصرف نیتروژن درصد پروتئین دانه را افزايش داد 
به‌طوری که حداکتر پروتئین دانه (۲۲/۴۸درصد) با مصرف 
۰ کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار به‌دست آمد که با تیمار 
مصرف ۲۵کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار تفاوت معنی‌داری 
نداشت. کودهای نیتروژنی. احتمالا مقدار واردات نیتروژن از 
افزایش داده و موجچب افزایش غلظت نیتروژن دانه ودرصد 
پروتئین شده است. (2006) 1۱208۱01781 عک ۸00۵12۵1 با 
بررسی نخودفرنگی گزارش کردند که افزايش نیتروژن باعث 
افزایش درصد پروتئین دانه گردید. افزايش مصرف نیتروژن 
درصد کربوهیدرات‌های محلول در آب را کاهش داد. به‌طوری 
که درصد کربوهیدرات محلول دانه سبز در تیمار مصرف 
۲۵ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با ۶۵/۹۵درصد حداکثر 
(جدول ۳). با افزايش میزان نیتروژن در دسترس گیاه سطح 
پیدا می‌کند و منجر به افزايش ذخایر کربوهیدراتی در گیاه 
می‌شود. زمانی که ذخایر کربوهیدرات گیاه به حداکثر میزان 
کربوهیدرات‌های محلول در آب نمی‌گذارد ( 6 527۳02012 
3 ,000۳0610؟1). 
خالص نخودفرنگی با ۲۲/۹۴ بود که با تیمار کشت مخلوط 
جایگزین ۶۷درصد نخودفرنگی + ۲۳درصد کاهو تفاوت 
معنی‌داری نداشت. بالابودن درصد پروتئین در تیمار کشت 
خالص مربوط به تثبیت نیتروژن بیشتر توسط نخودفرنگی باشد. 
(۵2014) ,اه 2 ۱22۵11 علت کاهش پروتئین در تیمار کشت 
خالص ذرت را فقدان یک گیاه لگوم که سبب افزایش نیتروژن 
خاک می‌گردد می‌دانستند. (2009) 6 ۳۲۱200271 
7 بنیز در اين رابطه گزارش دادند که در کشت مخلوط 
ذرت و لوبیا چشم بلبلی (5۳۵15/5 27/). کمترین پروتئین 
خام مربوط به تیمار کشت خالص ذرت و بالاترین عملکرد 
محلول دانه سبز متعلق به کشت مخلوط جایگزین ۲۲درصد 
نخودفرنگی + ۶۷درصد کاهو و کشت خالص نخودفرنگی 
به‌ترتیب با ۶۸/۴۹ و ۶۰/۸۲درصد بود که اختلاف معنی‌داری با 
تیمار کشت مخلوط ۱۰۰درصد نخودفرنگی + ۶۷درصد کاهو و 
تیمار کشت مخلوط ۱۰۰درصد نخودفرنگی + 


۰ درصد کاهو 


۱۷۷ 


بیشترین و کمترین عملکرد از تیمارهای مصرف 
۰کیلوگرم در هکتار و عدم کاربرد کود نیتروژن به‌ترتیب با 
۱ 
وجود این که نخودفرنگی یک گیاه تثبیت‌کننده نیتروژن اتمسفر 
است رون ویر رای راقملگرد مامت بعتعار هر نم 
نیتروژن مصرفی برای ثه تیمار الگوی کاشت بود. از جمله کشت 
خالعی کاهووو کشت‌های مخلوظ آفرانشی» این آمر باه ند 
نیاز این تیمارها به نیتروژن زباد باشد. لذا تثبیت نیتروژن به 
تنهایی برای تولید بالا مناسب نبود. اين امر بیان گر عدم تأمین 
نیتروژن از طریق تثبیت بیولوژیک است. تأثیر مثبت افزایش 
مصرف نیتروژن بر وزن خشک علوفه ذرت با بررسی مقادیر 
صفر ۳۰ ۶۰ ۰ ۱۲۰ و ۱۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
نسبت به عدم مصرف کود گزارش شده است ( 86۲ظ 
2 .0 6 0۱90860220 کل. 

مقایسه عملکرد در تیمارهای الگوی کاشت نشان داد که 
حداکثر عملکرد کل به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰درصد 
نخودفرنگی + ۱۰۰درصد کاهو و تیمار کشت خالص کاهو 
بی فیت با ۱۳۷۳۰۵۶۵۶۵ یل گرم در هکفار ملق دافتت 
(جدول ۴). از دلایل بالابودن عملکرد در این تیمارها نسبت به 
کشت خالص, تراکم بالای نخودفرنگی و کاهو بود. در تیمار 
کشت خالص نخودفرنگی عملکرد ۱۱۷۵۹ کیلوگرم در هکتار بود 
که کمتر از سایر تیمارها بود. سیستم ریشه‌ای و آرايش فضایی 
متفاوت گیاهان در کشت مخلوط منجر به افزایش استفاده از 
منابع قابل دسترس گردید. برخی محققان با بررسی کشت 
مخلوط جو و باقلا افزایش عملکرد در کشت مخلوط را نسبت به 
تک کشتی گزارش کردند (2006 ,.۵1 ۶ ۸68256). با 
بررسی تیمارهای کشت مخلوط افزایش ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵درصد 
تراکم مطلوب لوبیا به ذرت (. 710۲5 260). با افزايش تراکم 
تیا ۱۵ به ۵۷۵ ضق مایق کل اقا اف با اف اش 
مصرف کود نیتروژن» عملکرد هم افزایش یافت ( 6 1۷0۲82۵00 
6 ,۱۱16۷ ۷۷). 

نسبت برابری زمین در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی 
بیش از تیمارهای کشت مخلوط جایگزین و خالص بود. حداکثر 
نسبت برابری زمین متعلق به تیمار ۱۰۰درصد نخودفرنگی + 
۰ درصد کاهو با ۱/۳۸ بود (جدول۴). حداکثر نسبت برابری 
زمین نخودفرنگی متعلق به تیمار ۱۰۰درصد نخودفرنگی + 
۳درصد کاهو با ۰/۸۸ و حداکثر نسبت برابری زمین کاهو 
متعلق به تیمار۱۰۰درصد نخودفرنگی + 
٩‏ بفد: این آمر اختمالا به‌دلیل برداشت سبز ده گیاه اتفاق 
افتاد. زیرا با وجود رقابت زباد بین بوته‌ها به‌دلیل تراکم بالاء باز 
هم در تیمارهای افزایشی عملکرد بیشتری تولید شد. بنابراین؛ 


سل کت شف دیا 
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از نظر نسبت برابری زمین» کشت مخلوط نخودفرنگی و کاهو 
مناسب بود. در بررسی (2003) ,6 ۶ ۲109596181 بالاترین 
مقدار *71را با ۱/۳۷ از تیمار کشت مخلوط ۵۰درصد ارزن و 
۰درصد لوبیا چشم‌بلبلی و مصرف ۲۰۰ کیلوگرم اوره گزارش 
کردند. در بررسی کشت مخلوط. کشت مخلوط کدوی تخم 
کاغذی (.1 2600 6۷۳110 با کنجد و ماش ( ۲۵7۵ 
۵ 16 ما 0001014 مقدار کات1در تمام تیمارها 
بالاتر از یک بود که با نتیجه آزمایش حاضر مطابقت دارد و 
نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص 
است (2015 .61 6 6291200). 


بین دو تیمار مصرف ۲۵ و ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
در مورد اکثر صفات تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. این امر 


احتمالاًبه‌دلیل تأمین بخشی از نیاز گیاه به نیتروژن از طریق 
همزیستی گیاه نخودفرنگی با رایزوبیوم مربوط بود. از بین دو 
گیاه نخودفرنگی و کاهو, کاهو با وجود تراکم کمتر عملکرد 
بیشتری تولید کرد. تولید بیشتر کاهو را می‌توان به نوع ویژگی 
ژنتیکی گیاه» قسمت برداشت‌شده و وزن بوته کاهو نسبت داد. 
تیمار کشت مخلوط افزايش ۱۰۰درصد کاهو به نخودفرنگی و 
کشت حالس کاهو نصا کف عملک رد و تیسار کشست, غتالس 
نخودفرنگی حداقل عملکرد را تولید کردند. با افزایش مصرف 
کود نیتروژن. عملکرد هر دو گیاه افزايش یافت. بیشترین و 
کمترین عملکرد به‌ترتیب از تیمارهای مصرف ۵۰کیلوگرم در 
هکتار و عدم کاربرد کود نیتروژن به‌دست آمد. حداکثر نسبت 
برابری زمین متعلق به تیمار افزایشی ۱۰۰درصد کاهو به 
نخودفرنگی بود. بنابراین از نظر نسبت برابری زمین» کشت 
مخلوط نخودفرنگی و کاهو مناسب بود. 
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۱66 6 0۵ ۲۵۷ 18 اصهام مه عصهام لمح عمتمهمو ۲۵) فصمالهم عصتاصفاح 0۴ ۱۴۲6۵۲ .2008 ۵۸ رتصوطه1ظ . 


۵۹ ۱۱2۵ مه ماه لهانهترمض ۵۶ امصته رصم و۷ می سعزظ) صعل‌تقع 2۵2 
39-3۰ :(15)5 

,۷۱۵۱0 ل2عنع1۵۱0 مه عصامن0عتعاص1 0۶ فاهع]۴1 .2014 ,۱۷۲ رصقطع[ 20 ر.ظ رصصمللمطع۷۱۵ نصه2۷م ریک رطهمهع1ظ 
40 (. ای 0۵۵ تملصهارمع که وماوامامه هد لهمزع۱۵مصام‌رمصهر هه صعع‌ماتم ۵۴ مههامهع2۵۲0 
0 .369-377 :(12)03 ۱۴۵۹۵۵۲00 دمم ۳۱۵۱0 0 اهصاه[ صفتصو ۰( ۵۵0۵-8۳۵۵6 7۳۵۵۳۵1۵) ۲۵00۵۲6۵ 
۰( ۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 


۱۷۸ 


13۰ 


رفتاری و همکاران؛ بررسی اثر کاربرد.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد»!. شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


لمح حممه ۵ ندومن مطا عصتاهنله۳۷ .2012 .ظ بتتقطوظ مه ری به20]تصوظ رل متطقطمطوههتهن1 . 


3060۰ :(7)20 طم۲هعوم آمتنانههض ۵۶ اممدمز مععتفض .مسبهایه 0معنصظر ماتصمحصتقطم 
(تای۵ی ۲۷۵۲۵) 000۷۵۵۵ 20 (و62 260) ۵۲26 0۴ 180610۲000۵1۳۵ .2009 بخ رکتو‌طاصهدات 220 ربط رتتهل‌صماو۴ 
6 4( ممتامنا0م۳ تمتاقوه رل لقاما جوم مادم عصتاصهام اصهععن ۵۶ ]۴۲166 :عه0۲۵؟ ۵۲۵۵ ۷/۵۵۱8 و2 

132-۰ :(3702 ۱۲20062-زنالن عتصهانط0ا0تهضه ۲۱0۲۲ مهعتصهاهظ مملنتامظ .0انلهتان ۲0۲226 

۵ 1۵006۵8 قلهمزمه ۷1 ممام۳۵۱۵۲۵۲0۵0] 2007۰ 1۲۱۰ رواهاطان؟۴ 200 ویت).ل و10ع9111, ری رملع1 ۸۵21 ۲۵۲۸۵۵062 
1166-1۰ :26 ۲۲۵۲۵۵۲108 ۶۵۵ .وعصصناعع1 ط1 ماقصمی مطمصع‌فامعه وه 

۴ ۵۱۱۱ ۳۱۲) ۷۱۳۵۵۵ ۵۲ طاموع و۵ قمع مصم0۵ ۱۷۲۵۵0 .2009 ۳۰ رصصه۸2 20 ,۷ ,ها ویو بلللت) 
1029-6۰ :(41)3 0)20۷ظ ۵۶ سمل ممامتلهط ۰( ما هه 0۵6۲ 0662 20 (۲] 

جمع 0190 01 دامعلله 10 .2003 .ظ امه ۷۵2۵ 20 وی,۱۷ ر2تا0فصمطه! رن رتتعطهم۷22 ر.ظ]۷.و بتصلهعع۲]۵ 
۵ 00۷۲۵۵۵ 284 0۱۵۳6۵۵ /۵۱۱۵۹۵) اقالنص هدهع ۶ه مامعممم‌جمع ۷۱۵۱0 صرح ۷۱610 مه 16۷7615 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ م1) .60-67 :(1602 222206821 ۷۵ طوعطیاه‌ز۲2 ۵۶ امرتانژ وود ممامم00 )1۳ ما (رمامااعآع۱0 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاول1ع ۴ 

اتااداه روخ .عمعنام۳۳۵ مه فمامامظ۲:۱ روصم نا مد ععبانهه .1998 یه رتصه‌اهو 20 ریق م1000 
۱۲۱۳۵۲۷۰ حاوزاعصظ ۳1 صهزونع۳ م1) .2870 مطو1ااناظ ممنمع0ظ 

۶ مهن ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 ۵۶ ط0وه۵۵) .2016 بر ۱۱۵۲۵0۵21۷ 20 ربظط رتصفطع 22 رب ,1000614 
(ک۵ 6۵60۲ ۳/۵۶۹6۵0۵5) صهه‌ها ۲۵0 200 ( ۱69 ۵۵5۵۱۵۵۵) ۹652106 و( ما 0۳610 109۷۵۲]ناو 
0 .226-243 :(14)02 ۵962۲0 وع6۵) ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصیتاه مهتم عامعصصهم‌ممهه ممم معا امن ملهتا 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزورع۴ 

00 0۲0م ۱ مناد هه د0واصصممهه ص ۷۱۵۱۵ زرم لهتامهووظ ,2003 بخ بتالهعه۱۷۵۵۵1 20 ری رلع]۷]21( 
229-40۰ :84 ط270عومع و0۵۵ ۳۱۵۱0 

0 ۷۱۵۱0 0۵ ۶6۲0۱۱1126۲ ممهمننه مه ممتاهلناممج اصقام ۵1 5ا۳]6۵ .2003 1۱۷۷۰ ,وم[۷۷1۱ 220 وبا ,۷۲۵۲82۵00( 
4- 12537 :(38)11 ۲25116172ظ هرمنهءم0ترمه مومع .عطامن00تماصا مهه‌طعم2تقظ ۵ «مصع101م 
۵ 1 طمتاتاهم‌طومن 1۲۵01 0ص ]000 .2008 26 ۱۱۳۵۷6 220 ر.1.۳۲ اصعلما لت ۱۷۲۵۹۳2۵2106 
180-۰ :64 «صم)وظ هامرهم مه مامح ,۱۱۵10 مه بصع من قمع :هما1۳6۵۲0۲00۵۵ 
طمجمععمک لمومتامصمام! ,۷۱۱۵۱0 عفهعءمما م0 10۳061010۵۵ 01 ۳1]66۵۲ .2014 ۸۵ رتهعطماطعمک مه ریگ رللهزهل( 
349-۰ :(605 01686065 2816ظ مه 0عنام۸۵ ۵۶ لهصتنا0[ 


عصصتا آم۵۲۷ 01 ۳۲6۵۲ ,2014 ٩.‏ بظ500۲2 تحطا2ظ 200 و م2 و.ظ رصهحصطه ت۲۵ و.۲ رصهل6ه2 .اه را۱۱222۲ 
0 ۶ افمتامل ممتصه .هام مصصنوع1 اه ممامنمعهاه1 تعلصنا ممتقطظ مامتان 24 ۱۷۱۵10 101286 ۵8 
٩5 ۱۱۵۲۷۰‏ فلع 16 صهتوتع۳ ج1) :237-245 :(1202 ط0ت2عفم دو۵) 

مط 160۲6280 فصمته‌نانمه جمع10۳0ظ تهتز۳۵ :2005 ٩۱.)‏ مامتا ]۰ 20 ویو رتتقمصتاک رصظ بله22017ا ربهر م۳۵16 
متا ومیل تممتصها ما معزصناه رم ۵۳۵ 06۵) ۵۵معنطه طا کجمجمی صتمامع0 20 ۷1۵10 8660 
.105-1۰ :(56)02 ط0تهمعم امنهانهنهض ۵۶ لقصرتنام[ 

عصصهان مه عصتااتاوه جعومته 01 ۳۲۲۵۵۲ .2014 .۵ رتهل مهو هه بیط ت۷2 ری مطهافهنا یه . رتفه0اه۳ 
وم 0 متام .دنت اقابوظ ربا مطهر ۷۶۵/۵) صههط ۶۵02 ما فاممدممصصمی ۷۱۵۱0 هه ۷16۱0 08 50206 ۲0۷۷ 
۰( ۱21۷ حاوتاعصظ ۳16 صقلفع۲ ع1) :341-395 :604 طهتهعفمک ممتام۳۵0ظ 

5 0۵00200۵ 200 صهه‌ها ممصصصرمی ۵۶ مرمتاهناج۲۳۷ .2011 ۱۰ رتفطاععصونا مضه بیط .9 ,01280۳2225ظ .۷ م26 
هيده ۵ افصصدمژ .عصماووه مصامنممعماص1 مه ممامم0820-00 ط ۷۱۵10 تعطاتت متقامجر صم فاعع]رم 
۱0۱۵1۷۰ 115ص 16 صهتورع۳ 1) ,131-142 :(2102 ۲۸۵0061108 ماصامصتم)وناو: 0ص معصع1ع 

۵ 224 ۷1۵14 ۵۶ ممتمیاه۳۲۷ .2008 به مه موم تیمها مه ما 0212 م ,۱۵20۲000 
9011 ,تاه ۷۷) م2عومع امعتاانه هن .عماه عصتامهام اممعنل ما معمامصهع نامع مصصمو گم ماممطممصهع 
۰( 21صا و فتاع مط ۷10 صهتوع۳۲ م1) .69-77 :802(۰ (متبعآنه همه ما عصهاظ 

ص د۵0۵ صههه ما مه مصصهوعو ۵۶ فقممع۷تاتاهمه) ,2015 .ظ مطعاع۳ 220 ریق مصهطاطممرخ ریگ ,00ع)فه۴ 
۳۵۳۹128 12) .336-367 :(703 ۸۵۲0600102۲ 0۶ متام .قصماوروه عصامن00مماص1 مه مملمم00مصمقظ مه 
۰( ۱۱۵۲۷ حاول1ع ۴ 

,۳۶6۵6 م4هططوه]۱۷ ۵۶ اوه نوا .عاصقهاظ ۵و۵ ۵۶ «ع10م1ووطظ .2013 به بت1۵006 20 ریات ,211020012 
۱0۱۳۱۵۲۷(۰ 5 لمح از مهزو۵ظ 1) .4000 

جمع 100 ۵۴ مم200(11620 01 ۳۲۵۵۲ .2001 ۰ رتطلموو0]صامدزه]۱۷ مضه ره 9 رتعهصاصهطونم( ر.ظ رلمصه ۷22-9 
اهتاانه‌تري۸ ۵۶ اهصنتهژ صقتصحظ ممتعع تیک ما ص۱6 ۵۶ فاتمتا متصرمممتعه و۵ فوتم012ع؟ ونامطام‌ومطام 20 
٩۱۱۵1۰‏ و11مص ۷16 صهتوزع۳ 1) :415-423 :(3202 ومصم1ع 

10)6010100060 ۵۵۵۵0 ۵۶ میم زقتمصتصه مره ۷۱۵10 بط00۵۳) ,2013 ,۱۷۲ مصهعتا 1 20 و.ظ مطاتتل1۱ ۷ 
919-۰ :(23)03 وعععع501 ]ص۲۱2 0صه اقصصتمض ۵۶ تقصتتاهز ,عمتتااع[ 

امع0 ۵1 امه فطع مامب(۳۷ .2014 ,۷۲ بتاهالفطه۱ تتععهاط مه و.ژ ۱۷ تععهظ بلط متا7211100 
0 ( ۵۳۱۵ 06۵۲) 6۵منط0 20 (ما ون تست صلصته که امه 1۳۱۵6۲0۲00۵ 
0 .34-43 :(12)1 ۵562100 و۵۵ ۳۱۵۱0 گم نامز همه ممزمعمو ۵۶ وعتادمامهتمصه بوانلدتان 24 اتاصهتان 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهزفرعظ 
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۶2 0۴ ۲۵109 1۳06۲0۰00۵۵ 2۵0 وا۱6۲۵ م۱۵ 0۴ 20۵6۵60 611606 1۳6 
(۵۷۲۵ ۵6۵۱۸۵۵4/) ۱60۵۵۵ ۵00 (۵۷۱۸۸۱؟ ۳15۵۱۱۱) 


۰ 0092 فطع ۱۷۲۵ نصت‌وو۲۱۵ 6 ,۱۷۲ تتطفطههاا۱۷]۵ رمق رتصهل0مطع۱۷]۱۵ ترمعطاه وم و ته) ]۳2 


۵5 00۵۵24 0 اهتنا رم مامصهعانته۸ ۵۶ امعم تدمون1 ۸۵۲060010 0۴ ,۱۷۲8۰ .1 
۵ 060۵0۵0 ۵۶ ۱۲۷۵۲۹10 ,برع مامصطهمامتهخض گه اممصاتهم1۱(۵ ,۲۲۵16950۲ ]صه]515وظ .2 
(۲6۹۵6۵0۷۵ بممن.00ظ۷۵ 6۵ 48کحصطط تجمم.ممطهه ۵ تطقطع۱0112ظ _ط یمرمم.۵مظه۷ ۵) م۱212 _ه) 


۹۵661۷60: 3 101 7 
660060: 7 0000۵ 7 


10]: 0261 4 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

مه عصامم00ع]ص1 2160 و1 ۶۱60۱0 مصصهه فطع هد «اوناممصه)ا ناد ومومتی معمقظ رم ما ص201 ۵ 0۲۵00166 فظ 1 
۶ ۷۵۲۱۵۵۷ ۵ طا۱ ومع ومل71 هزم ۲۲ .عععلامطصقا تفه ۵۶ ممتصع؟ امممتاتله صا معتا2ع] ممصصصرمم 2 و1 16 
5 200 ۱۷۹6۵0 276 ۲۵800۲۵۵8 ۹02708 منظ۱ 1 رمممله۱اه عطا معقهعءهص1 ماه رعتاه‌طاه مه 0صق1 مصمت فتتتامر 
طمه20۲0 فنط1 .ممامم نا متوممممع مه لم)معصصمم مه ما ماطتامععویاه و1 کقطا من م1عمله ه ۵۶ تلور ععباانع1 عطا 
0018 ,۷۵۵۲ 2 ص11 و0 قظ0 صقطا رمق مهم ها همه علصتا تمه همم أمتتاانه‌اعه مصلفهه‌تهه1 و1 
عط ص عاصفاظ .عمزمع۵٩‏ ۵ فتاه ممتاتاهم‌جمع صقطا فعقا و1 فعمتامو م1۵ ممتاتاهم‌ممن مه انالووعععت0اه ظ ۷7۱11 
65 006 0۷ 20960 وعمصههه آمامممصممت اجه رم فالممهه وعزمع۵٩‏ ۵ اقا ره 2 م1 معومهن وه صهع ۳۲۵ 
0 1۱6205 مضه ومع ۵۶ اممصنماه۲ع0 مصج امعم فطا فعتصتططا مصامممهعماصا .ولامعتل ‏ ومتنقاته ‏ 9۵0 ظ1 
0 ۱6 ۷7۱۱۱ ممتااوم له)صممم نع رعویا متمتاوعم عص ممتتع: ۷۱۱۱ موه معط معمتگ .صمتاعنل0۳0 1۳0168860 
6 1۵۷00۶ 00۵۵020 ما ممباع1 مه قهعم ۵ 1۳1000 مطا عصا لاه ما عصتلتمعمه .«والمممتازمج۲0۵ه ووعز 
,6 مماه ناه 10۲ م0صق1 تمتانوه مصللهماصه مه عمتاعهع )ومبتقط هه عهع1۳1 م6 صقان مطا ۲۵۲ 880 0۶ 1201 عمط 
0 0۲۵ و۲20 عصتاصهان مه 1۵۳0112 مموماته 01 611601 عطا تاو مه م۱۵ تاو عصعومعم معط ۵ وع00۷عز00 
عطا 0۶ دماوتمامه هه 201۷۵)صهنان 20 0۵1)20۷۵ن0 عمصمو 20 کاطنا رعصقام عطا ۵۶ همهم معط وم فاصهام 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱6 6 5 

مه هنن ده معمیناع۱ مرج قع۵ ۵ فصمااهم عصتصفام هه ماه مموماله ۵۶ ]معله مطا «لنته ما تع۳0 8[ 
۵ 136512 >۱001ظ مامامصصمت 20082۵0 وه وم 2860 ا0ه1 لهتعمام2؟ 2 رقلععو هه مععع ۵ باتاصهتان 
8 ,6290و 210۳1882 201472015 عم اهنا ماممک ملهصاممت اه فمماهملاوع معط مه 60امن0ههم 
0 + 062 506 ,1610066 3370 + 06۵ 675۵ بهع0 ۹016 0۴ 1۱6۷۵15 9 1۵010060 ۱۷۵۲۵ مادم عصتاصهان ۵۶ فاصمتطامع0 
1011066 6706 + 062 10096 ,1610066 ۵ 50 + 062 100760 ,1610066 33660 + 062 10066 ,1010066 676 + 062 3396 ,16066 
۵8-20 0 وام۵۷ع۱ مععطا 1010060 مه عماعع؟ مهعمت0ال 20 ماع 5016 0ج 16006 10060 + 062 10076 
6۵ هه تصص/حاصقاح 33.3 مه« عمج ۵۲ پتومعج .306 مهس عمتمدوه ۳0 ,۳/۵۵ 1۵ 50 0صح 25 که ممتاهء‌نآممه 20 
حفعصه تصمصنمعه مضه عون م۵ ۷۵۲۰۵9۰۱۰3 صهق ۵ متهسامد حاقق که مممفتنه متورلقمة ۲0۲ ,16۰7/88 فهها 


۰ 0۳00۵0111 0.05 66 26 )9ع] (ناص) عمم۵عع1ر0 )صهمع۹1 )1629 مط) ۵۷ ۹6۵2۲2160 ۷۷۵۲۵ 01116168065 


ممتموویکز(1۱ ع واابادعع1 
تعصاصصباط باطوته فاص وم )0ع1ه اصهعگنصع1و 20ظ وم۲2۸ ممومعنه امه فصماه عصتاصهان اقا 7۷۵0 مد اتدمع فط 1" 
6۲ ۷/۵12۳ 5660 راطع۷6۵ 100-5660 راطفا هه 6605و ۵۶ ماه رلمه هه 05ععو ۵ رنه یاهاج وه قل۵هر ۵0 
0 06ع1ه )ص۱2 ,۷۱۵۱0 له)ما مه امعم مامت بطم‌هايدی ماود رامعم صتمام رکصقام عوجر اطعنه۳۷ ۵۵08 رتصهام 
۶ بانط رتصقام هم فلمص ۵۶ عمحاصبنه اه ممتمن0000ظ1 اممصمم‌قآم۲۵ صقط ۵۲۵ ۳2۵ 1۳161010001۳88 200101۷6 
مها هه اطعزع۳۷ و۵0 0صه هام هه اطوزع/۳ 2660 براطهنه۳ 100-9660 باصهان تهج و0ععو ۵۶ ععصامصتاه یمه هر و8660 
کصمعتوس م۲۳۵۲ .عاصمصصاهه0 20010۷0 صقطة عمط 28 ۵۵2 ۵۶ هام00 قامو مضه فتصمصصاهه‌ط کممجصمم‌ه10۵1 ظ1 
تعطاه صقطا تماجعع وه ۵۵2 0۶ 20عافصا ماع 679۵ ۵۶ مطا10610۲0۵۵ 16۵۵120۵۵ 200 ۵۵۵ ۵۴ 0۲0001882 9016 
۶ 1۵610۲0001586 )۱۵۵۱۵6۵8۵ 4اه عصامن00معص1 200۷۵ وم فمصنهاهاه صتما0۲0 0۶ اجممو افهع1 کظ .فاممتطامع0 
0 له مصا1۳16000۵۵ امعجصمم۲۵(۱2 طا امهعهم ماقلبطمطانق ممتانتامو بقوم ۵ 18020 160۵۵۵ 67۶۵ 200 50 
۶ 1۵۵10۲0001۳586 20010۷6 هه 1606۵ 67۵ + 06۵ 1000 0۶ 101610۳00۵ 200101۷76 20 ۵۵2 0۶ 15620 متام[ 
0 ( امه ج1 ۵62 0۴ ۷۱۵۱0 مها ۲۱0۱۷۵۷ .واممحامعتا تعطان صقطا ۱08 مه 16068 10060 + 1062 10076 


جطمم,00ظ۱۵ ۵ 70 هام نیم که میمصت صمموم وم 
۱۸۰ 


۳۵۱6۵ 0۲ افصسول صمنصه] 
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مدا صقطا تعاحعتم و۷۵ ,۲65۵6۵01۷۵1۷ 27.44 200 30.23 ۷16۸ 062 5066 20 1610۵۵ 5076 200 06۵ 3370 200 16066 
ال 02 م1 .همتمممن مامو مقطا تماههرع مه ماممصههع عطامن010عاص1 م1 متق؟ اصمله۲ اوه صقن .فاممتامع0 
,1۳6161016 .1610066 1006 + 62 10060 0۶ 1۴1610۳00۵ 200101۷6 ۵ 06۱08۵60 1.48 ۳1 ۲2610 ]60017216 1200 

٩6۲165 ۱۷2۵6 ۰‏ 200101۷6 م1 «القزمعجوع عمبصاع1 مه 2۵۵ ۵۴ 1۳۲۵۲0۲00۵018 


جمتعصلصه) 

۰ 2۱ 1 )مها هم صقطة ۷۱۱۵۱0 ۵۶6 ۲00۵۵0 عصهام عمناع1 رععناع۱ له هه 0۶ فاصهان ۲۳۵ عط) 0۶ 
عط 0۳۵00660 12/0۵ 61473 20 61565 ۳1 00۵ 5018 م1600 مه هع0 40 166۲۵۵ 100۵ 0۶ )062006 00101۷6 
۶ 1806280102 ۷۷۱۵۵ ,۷۱۵۱0 هام تامدص فص 0عمن0مم ۱۵/۵۵ 11759 716۵ ۵۲۵۵ 9016 ۵۵2 مه ۷۱۵10 ص۳۵۲ 
۵۲ 2004 ۵62 0۴ عظ0۳0۵۵1 م5۵01 ما کصعممه صتم)۲۳۵ ,1۵0۲628060 م۷2 ۷۱۵10 مطمتام‌صناعممی تهمتالانع؟ ممع 0101۲0 
۰ )0 صقطا تماههم ۷۵۵ ۵62 0۴ 20عاوظ1 عماع1 67۵ ۵۴ هطم1۳]610۳00۵1 


5 ۷ ۵0۱۵و ,م0 صمرممه۱ وم رصتمام۵ م۵( 1۳۵00۵ 1۵۲۱۲۵0۵۹0۵۰ 


۱۸۱ 


